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Dim folgandan Angabsn sind dsn vom Annwldmr •ingerafehtan Untorlagan entnomimn 

Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Anordnung zur Interaktion 

@ Es wird sine Anordnung zur interaktion angegeben, bei 
der eine Oberfiachenainheit vorgesehen ist, die getronnt 
von einer Modulbox ausgefuhrt ist, wobsi die Modulbox 
folgende Komponenten umfaBt: EInen Projektor, eine Ka- 
mera, und einen Rechner, dar den Projektor steuert und 
Aufhahme der Kamera derart auswertet, daB eine Auf- 
nahme etner Bewegung oder eines Verweflens einer Inter- 
aktlonskomponente auf bzw. vor der OberflScheneinheit 
als sin Eingabezelger interpretierbar Ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifiEt eine Anordnung zur Inteiaktion. 
Eine solche Anordnung Lsl aus [1] bckannt Dabei handelt 
cs sich insbesonderc bci dem zu erkennenden Objekt um 5 
eine Zeigereinheit, z.B. eine Hand Oder einen Zeigestab. 
Mit der Zeigereinheit kann ein Benutzer mit einer graphi- 
schen SchniUstelle interagieren, indem er durcb Gestenbe- 
dienung die cntsprechenden Aktionen ausldst. Solch eine 
Anordnung wird auch als Gcstik-Computcr odcr als "Vir- lO 
lual-lbuch-Screen" bezeichnet 

Die Funktionsweise des Virtual-Touch-Screens besteht 
darin, dafi die Schnitlstelle auf eine vorgegebene FlSche pro- 
jiziert wird, wobei die Ptojektion vorzugsweise virtuelle 
SchaltflSchen aufweist, deren Belatigung jewcils voigege- 15 
bene Aktionen auslost. Ein Auslosemechanismus ist das 
Zeigen des Benutzcrs mit seiner Hand ais Zeigereinheit auf 
Schaltflachen. Nach einer.vorgegcbenen Zeitdauer 
des Zeigens wird die mit der Schaltflache assoziierte Aktion 
ausgelost. Die Position der Hand des Benutzers wird von ei- 20 
ner Kamera aufgenommen, die Aufhahme wird digitalisiert 
und ein Rechner ermittelt die Position der Hand in Relation 
zu der Projektion. So kann festgesteUt werden, ob eine virtu- 
eUe Schaltflache bedient worden ist oder nicht. Dieser Aus- 
losemechanismus kann in seiner Wirkung verglichcn wer- 25 
den mu der Bedienung einer Compulermaus als Eingabeme- 
dium fiir eine graphisqhe SchnittsteUe. Der Mauszeiger wird 
bei dem Virtual-Touch-Screen mit der Hand gefUhrt, ausge- 
I6st wird statt des DoppclkUcks mit dem Vfeibanen der Hand 
uber einer ausgesuchten Schaltflache fiir eine vorgegebene 30 
Mindestdauer. 

Zur Erkennung des Zeigegegenstandes auf der Bedien- 
oberflache. bzw. zur Unterscheidung der Ptojektion von 
dem Zeigegegenstand. wird in [2] die MSgUchkeit einer zu- 
sSizlichen Beleuchtung der Bedienoberflfiche mit Wellen im 35 
mchtsichtbaren Spektralbeieich voigestellt Anhand der Be- 
leuchtung der BedienoberflSche mit Wellen im nicht-sicht- 
baren Spektralbereich kann eine geeignete Unterscheidung 
der Projektion von der Zeigereinheit crfolgen. Bei einer Be- 
leuchtung mit infraroiem Licht reflektiert die Bedienoberfla- 40 
che das infrarote licht starker als die Zeigeeinheit (Hand) 
Der Hand kommt somit eine hOhere Absorption zu als der 
BedienoberflSche. Dieser EffektiSBt sich gemfiB [2] dadurch 
verstarken. dafi die BedienoberflSche zusStzUch mit einer 
flcktierenden Schicht versehen ist, so daB die Absorption 45 
des infraroten Uchts auf der BedienoberflSche mogUcbst 
genng ist. Die Hand erscheint somit dunkel vor der Bedien- 
oberflSche. 

Ein VorteU des Virtual-Touch-Screens besteht in der Ro- 
bustheit semer Konstruktion. Insbesondere vor VandaUsmus 50 
kann ein einfachcr und wirksamer Schutz in der physikali- 
schcn T^cnnung von Bedienoberflache und Kamera, Rech- 
ner und Prqjektor eneicht werden. SoUen allerdings auch in 
der Bedienoberflache bspw. Eingabekomponenten ausge- 
filhrt sein, so smd diese und insbesondere deren Leitungen 55 
zu der ansteuemden Einheit potentiell Vandalismus ausce- 
sctzt. ^ 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin. eine Anord- 
nung zur Interaktion anzugeben. die auch auf einer OberflS- 
cheneinheit Komponenten aufweist, deren elektrische \fer- 60 
bmdungen gegen Vandalismus geschtltzt sind. 

Diese Aufgabe wird gemaB den Merkmalen des unabhSn- 
gigen Patentanspruchs gcldsL Weiterbildungen der Erfin- 
dung ergeben sich auch aus den abhangigen Anspriichen. 

Zur Losung der Aufgabe wird eine Anordnung zur Inter- 65 
akUon angegeben, bei der eine Obcrflacheneinheit voigese- 
hen ist, die geticnnt von einer Modulbox ausgefUhrt ist. Die 
Modulbox weisi insbesondere folgende Komponenten auf- 



(1) Einen Plrojektor, anhand dessen auf der Oberfla- 
cheneinheit eine Abbildung darstellbar ist. 

(2) Eine Kamera, die die OberflScheneinheit auf- 
nimmt. 

(3) Einen Rechner, der den Projektor steuert und Auf- 
nahme der Kamera derart auswertet, daB eine Auf- 
nahme einer Bewegung oder eines Verweilens einer In- 
teraktionskomponente auf bzw, vor der Oberflachen- 
einhdt als Funktionalitat eines Eingabezeigcrs inter- 
pretierbarist 

Zwischen der Modulbox und der Oberflficheneinheil be- 
steht mindestens eine kabellose SchnittsteUe. 

Eine Ausgestaltung besteht darin, daB die Interaklions- 
komponente eine Hand oder ein Finger eines Benutzers bzw. 
eine Zeigereinheit isL Der Benutzer kann mit sdner Hand 
eine Eingabe auf der Oberflacheneinheit, auf die zweckmi- 
Big anhand des Projektors eine Benutzeroberiliche (Giiphi- "" 
sches User Interface (GUI)) projiziert ist, vomehmen. 
Hierzu bewegi der Benutzer seine Hand fiber die Benutzer- 
oberfiSchc, wobei sich durch die Bewegung der Hand ein 
Mauszeiger steuem laBL Ene Auslosung einer voigegebe- 
nen Aktion auf derBcnutzcroberflfiche kann beispielsweise 
durch ein Verwdlen der Hand fiir eine vorgegebene Zeit- 
dauer auf einer bestimmten SteUe der Projektion voigenom- 
men werden. Durch dieses Verweilen wird diejenige Aktion 
ausgcldst, die mit einer projizierten Bedienoberflache asso- 
ziierl ist. Dies entspricht einem Steuem einer Benutzer- 
schnittstelle mittels einer Coraputermaus auf cinem her- 
kOmmlichen Ftoonalcomputer. 

Eine andere Ausgestaltung besteht darin, dafl mindestens 
eine kabellose SchnittsteUe cine SchaUschnittsteUe ist Da- 
bei kann bevoizugt die SchaUschnittsteUe eine UltraschaU- 
SchnittsteUe sein. ZweckmSBig wdst die UltraschaUschniU- 
steUe einen Ultraschallsender und einen UltraschaUen^fan- 
ger auf. die auf der Oberflacheneinheit und in der Modulbox 
ausgefUhrt sein kSnnen. 

Eine Ausgestaltung besteht darin, dafi die mindestens 
eine kabeUose SchnittsteUe eine optische SchnittsteUe ist 
Insbesondere kann die optische SchnittsteUe einen Infrarot- 
sender und einen Infrarotemptoger aufweisen. Der In&a- 
rotsender ist bevorzugt eine Infrarot-Leuchldiode oder eine 
Infrarot-Laserdiode. 

Auch ist es eine Ausgestaltung, daB die mindestens eine 
kabeUose SchnittsteUe eine elektromagnetische SchnittsteUe 
ist Dabei kann der Sender der elektromagnetischen Schnitt- 
steUe als eine der folgenden Komponenten ausgefiihrt sein: 

a) Sendeantenne, 

b) Richtanteone, 

c) Richtkoppler, 

d) Dipolantcnne. 

Der Empfanger der elektromagnetischen SchnittsteUe 
kann ausgefiihrt sein als eine der folgenden Komponenten: 

a) Antennenspule, 

b) SchUtzantenne, 

c) Dipolantcnne. 



Eine weitere Ausgestaltung besteht darin, daB der jewei- 
Uge Sender der mindestens einen kabeUosen SchnittsteUe in 
der Modulbox und der jeweUige EmpfSnger der mindestens 
einen kabcUoscn SchnittsteUe in der OberflSchencinheil aus- 
gefUhrt sind. Entsprechend kann der jeweiUge Sender der 
nundestens einen kabeUosen SchnittsteUe in der Oberfla- 
cheneinheit und der jeweUige EmpfSnger der mindestens ei- 
nen kabeUosen SchnittsteUe in der Modulbox ausgefiUirt 
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Eine anderc Weiterbildung besteht darin, daB in der Ober- 
flacheneinheit einc Eingabcvorrichtung voigesehen ist. Die 
Eingabevorrichtung kaon folgende Ausprftgungen umfas- 
sen: $ 

a) Joystick, 

b) Tester, 

c) Kipphebcl, 

d) abstandssensitivcr Sensor, lo 

e) beriihningssensitiver Sensor, 
0 druckabhangigerWlderstand, 

g) Federblech, 

h) Schalter, 

i) Spracherkennungssystem, is 
j) TVackball, 
k) Maus, 
1) Tbucbpad, 

' mrFirigSBrtip Senkw; ^ ^ ^ 

n) RoUe, Handrad. 20 

Die vorsteheod genaonteo moglichen Eingabevomchtun- 
gen stellen hierbei our eine Auswahl dan 

Eine zusfi^che Ausgcstaltung besteht darin, daB die 
Oberfl&cheneinheit einen Sensor zur Umwandlung von 25 
Lichtenergie in elektrischeEneigie aufweist, wobei der Sen- 
sor die Oberfllcheneinheitmit Strom versorgt. 

Insbesondere kann der Sensor ziir Umwandlung von 
Lichtenergie in eiektrische Energie eine Solarzelle sein. 

Ausflihrungsbcispiele der Erfindung werden nachfolgend 30 
anhand der Zeichnungen dargestellt und erlautcrt. 

Es zeigen 

Fig, 1 eine Anordnung zurlnteraktion; 
Fig. 2 eine Prozessoreinheit; 

Fig. 3 eine Anordnung zur Interaktion, die eine Oberfl§- 35 
cheneinheit mit zusatzlichen FunktionaiitMten aufSveist; 

F^. 4 eine ObcrflScheneinheit mit m6glichen Eingabe- 
vorrichtungen. 

^ Fig. 1 zeigt die Funktionsweise eines Virtual-Touch- 
Screens. Dabei wird zunachst die Oberflacheneinheit in 40 
Form einer passiven BedienoberflSche BOF vozgestelU. 

Unter Oberflacheneinheit wird insbesondere die physika- 
lische Auspragung der Grundflache, auf die eine Projektion 
crfolgt vcrstanden. Der Inhalt der Ptojcktion ist z. B. die Be- 
dienoberflSche BOF. 45 

Die Bedienoberftache BOF (Inteiaktionsflache. Abbil- 
dung einer graphischen BenutzcrschniUstelle GUI) wild auf 
einen vorgebbarcn Bereich (Oberflache). hier ein Ptojekti- 
onsdisplay PD (Intcraktionsflfiche), abgebildet Das Ptojek- 
Uonsdisplay PD ersetzt dabd einen konventioneUen Bild- so 
schirm. Die Eingabe crfolgt durch diiektes Zeigen mit der 
Interaktionskomponcntc, hier einer Hand H auf die Bedicn- 
oberflache BOF. Dadurch kSnneh bdspieisweise Tksialur, 
Maus. Tbuchscrecn oder Digitalisiertablett konveniioneller 
Sysieme ersetzt werden. Die Erkennung der Gesten und die 55 
Positionierung der Hand innerhalb der Bedienoberftache 
BOF werden durch dn videobasiertes System, das in der 
Lage ist, Ptjojektion und Form zum Bdspiel der menschli- 
chen Hand in Echtzeit zu erkennen und zu verfolgen, rcali- 
sierL Fem«- wird in Fig, 1 das Ptojekdonsdisplay PD mit In- 60 
frarotlicht beleuchlet Die In&arotUchtquelle IRL kann vor- 
leilhaft mitlels InfraroUeuchldioden ausgefUhrt sein. Eine 
Kamera K, die vorzugsweise mit eincm spcziellen Infrarot- 
filtcr IRF, das in cinem infraroten Spektralbcreich besonders 
cmpfindlich ist, ausgestaltet ist, nimmt das Projektionsdis- 65 
play PD einschlieBlich der Hand H des Benutzcrs auf. Mit 
einem Projektor P, der von einem Rechner R gesieuert wird, 
wird die Bedienobcrflache BOF auf das Projektionsdisplay 



PD abgebildet Die Bedienoberflache BOF kann dabei aus- 
gestaltet sein als ein graphische Benutzerschnittstelle (GUI) 
auf einem Monitor des Rechners R, Ein Mauszeiger MZ 
wird durch die Hand H des Benutzers bewegt. Anstelle der 
Hand H kann als Interaktionskomponente auch eine Zeiger- 
einheit eingesetzt werden. 

Soli auf der Bedienoberfiacbe BOF die mit der Betati- 
gung eines Feldes F assoziierte Funktion bzw. Funkdonalitat 
ausgeldst werden, so wird die Hand H zu dem Feld F be- 
wegt, der Mauszbiger MZ folgt dabei der Hand H. Verhairt 
die Hand H ftlr eine voigebbare Zeitdauer tiber dem Feld F, 
so wird (fie mit dem Feld F assoziierte Funkdon auf dem 
Rechner R ausgel5st Dies entspricht bei konventioneUen 
Systemen dem Doppelklick mit der. Maus, wenn sich der 
Mauszeiger Ober einem virtuellen Schalter befindet. 

In Fig. 2 ist eine Bozessoreinheit PRZE (Rechner) daige- 
stellL Die Prozessoreinheit PRZE umfaBt einen Piozessor 
CPU, einen SpeicherMEMund eine Input/Output-Schnitt-^. 
steile lOS, die tiber ein Interface IFC auf unterschiedliche 
Art und Weise genutzt wird; t)ber eine Grafikschnittstelle 
wind eine Ausgabe auf einem Monitor MON, insbesondere 
einen Projektor, sichtbar und/oder auf einem Drucker PRT 
ausgegebeo. Eine Eingabe erfolgt Ober eine Maus MAS oder 
eine Tastatur TAST. Auch verfOgt die Prozessoreinheit 
PRZE iiber einen Datenbus BUS, der die \^rbindung von ei- 
nem Speicher MEM, dem Prozessor CPU unci der Input/ 
Output-Schnittstelle lOS gewShrleisteL 

Weilcrhin sind an den Datenbus BUS zusatzliche Kompo- 
nenten anschlieBbar, z. B. zusStzUcher Speicher, Datenspei- 
cher (Festplatte), Kamera, Framegrabber, Detektionseinheit, 
Eingabevorrichtungen, NetzwerkanschlUsse oder Scanner 
F\g. 3 zeigt eine Anordnung zur Interaktion, die eine 
Oberfi^eneinheit aufweist, welche Oberfiacheoeinheit zu- 
satzliche Funkdonalitaten umfaBt. 

Eine Modulbox 111 umfaBt ieinen Rechner (FRxsessorein- 
heit, Auswerteeinheit) 112, eine Kamera (Detektionseinheit 
fOr Wdlen, bevorzugt von IRL emittiette Strahlung) 113, ei- 
nen Projektor 127, dne lo&arotbeleucbtung 128 (Quelle Hlr 
Wellen fthr nichtsichtbares Licht, bevorzugt Infrarotschein- 
werfer). 

Die Oberflacheneinheit 121 umfaBt eine X^elzahl von 
Komponenten, die neben der oben beschriebenen beriih- 
rungslosen Interaktion auch eine beriihrungssensidve Inter- 
aktion ermoglichen. 

In der Anordnung von Fig. 3 sind einige kabellose 
Schnittstellen daigestellL Eine Laseidiode 114, die in der 
Modulbox voigesehen ist, strahlt gezielt auf eine Fotodiodc 

120, die in der Cfoerflacheneinheit 121 angeordnet ist, ab. Es 
erfolgt somit eine optische Energiellbertragung von der La- 
serdiode 114 zum zugehdrigen Sensor (Fotodiode 120). In 
der umgekehrten Richtung wird von einem optischen Sen- 
der 119, zum Beispiel einer Leuchtdiode oder einer Laser- 
diode, die beide bevorzugt im nicht sichtbaien Spektralbe- 
reich Licht emittieren, zu einer Fotodiode 115 Energie oder 
Daten/Signale Ubertragen. Die ubertragen6 Eneigie, insbe- . 
sondere von der Modulbox HI zur' der Oberflacheneinheit 

121, kann durch Wandlung in eiektrische Energie bcim 
EmpfSnger zum Betreiben einer Eingabevorrichtung oder 
der Oberflacheneinheit selbst eingesetzt werden. Tfeile der 
Oberflacheneinheit k6nnen austauschbar ausgefiihrt sein. 

Ein Joystick 118 zeigt eine signalgebende Eingabevor- 
richtung, die den optischen Sender 119 ansleuert. Die Si- 
gnale, die Qber die Inleraktion des Joystick 118 an die Aus- 
werteeinheit 112 Ubermittelt werden, werden iiber die Du- 
plcxverbindung aus Sendcm 119, 114 und Empfangem 120, 
115, ubertragen. Die Obcrtragung erfolgt ohne elekttische 
I^itungen, das helBt sicher gegen Vandalismus und fiir den 
Benutzer unsichtbar. Eine Eneigieversorgung der Oberfla- 
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cheneinheit 121 erfolgl uber eine SolarzeUe 122. Neben dcr 
Solarzelle kann gezielt eine Eneigieubcrtragung von der 
Modulbox 111 zu der Obcrflacheneinheit 121 erfolgen, in- 
dem die Laseidiode 114 den optischen Empfangcr 120 
speist, wobei der optische Empffinger 120 die Lichteneigie 5 
in eiektrische Eneigie zum Belrieb der OberflScheneinheil 
umwandelt. 

In Fig. 3 ist zusatzlich cine \folIduplex-Sender-Empfan- 
ger-Vferbindung auf Basis von Ultraschall daigesteiit. Dazu 
sind Ultraschailsendcr 123 und 125 bzw. UllraschaUemp- lO 
fanger 124 und 126 vorgesehen. 

Eine weitere kabellose Schnittstelle elektromagnetischer 
Art ist in Form der Empfangs- bzw. Sendespuira 130 und 
116 dargesleUt Ein Tastenfeld 117 ubermittelt Signale, die 
fiber die Sendespule 116 von der Obcrflacheneinheit 121 zu 15 
der Modulbox 111. dort in die Empfangsspule 130, Ubertra- 
gen werden. Der Rechner 112 Ubemimmi die Codiening der 
. Sbennittelten Signale in vorgegebcne Aktionen.-^-^ - - . - 
Fig. 4 zeigt eine Oberflacheneinheit 216 rait mOglichen 
Eingabevorrichtungen. Eine Fiache 211 ist als Informations- 20 
flSche vorgesehen. Zwei iichtempfindliche Eingabevorrich- 
tungen (Fbtodioden) sind geeignet, bestimmte Uragebungs- 
beleuchtungen aufzunehmen (optische Ibste, Reflexiicht- 
schranke). Ansonsten sind in Fig. 4 vorgesehen: Ein Joy- 
stick214, Drucktaster bzw. Druckschalter 217. eine Projek- 25 
tionsflache 218, eine dreidimensionale Gestaltung einer In- 
teraktionsflfiche in Form einer ErfaOhung 219 und ciner \fer- 
tiefung 220 und eine Rache 221, die von der Kamera 113 in 
Fig. 3 aufgenommen wird. 
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1. Anordnung zurlnteraktion, 

a) bei der eine Oberflacheneinheit vorgesehen ist, 
die getrennt von einer Modulbox ausgefUhrt ist; 40 

b) bei der die Modulbox die folgenden Kompo- 
nenten aufweist: 

(1) einen Projektor, anhand dessen auf der 
Oberflacheneinheit eine Abbildung darstell- 
bar ist; 45 

(2) eine Kamera, die die Oberflacheneinheit 
aufhinunt; 

(3) einen Rechner, der den Projektor steuert 
und Auftiahmen der Kamera auswertet der- 
art, daB eine Aufhahme einer Be wegung oder 50 
eines Verweilens einer Interaktionskompo- 
nente auf bzw. vor der Oberflacheneinheit als 
Funktionalitfit eincs Eingabezeigers inteipre- 
tierbarist; 

c) bei der zwischen der Modulbox und der Ober- 55 
flacheneinheit mindestens eine kabellose SchniU- 
slelle existiert. 

2. Anordnung nach Anspnich 1, bei der die minde- 
stens eine kabellose Schnittstelle eine Schallschnitt- 
stelle ist. ^ 

3. Anordnung nach Anspruch 2, bei dem die Schall- 
schnittslelle eine Ultraschallschnittsielle ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 3. bei dem die Ultra- 
schallschnitUtelle einen Ultraschailsendcr und einen 
UltraschaUcmpffinger aufweist. 65 

5. Anordnung nach Anspruch 1. bei der die minde- 
stens eine kabellose SchnittsteUe eine optische Schnitt- 
stelle ist. 



6. Anordnung nach Anspruch 5, bei der die optische 
Schnittstelle. eioen Infrarotscndcr und einen Infrarot- 
empfllnger aufweist. 

7. Anordnung nach Anspruch 6. bei der der Infrarot- 
sender eine Ihfrarot-Leuchtdiode oder eine Infiarol-La- 
serdiode ist. 

8. Anordnung nach Anspruch 1, bei der die minde- 
stens eine kabellose Schnittstelle eine elektromagneti- 
sche Schnittstelle ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, bei der die elektroma- 
gnetische Schnittstelle als Sender eine der folgenden 
Komponentm aufweist: 

a) Sendeantenne. 

b) Richtantenne, 

c) Richtkoppler, 

d) Dipolantenne. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, bei dcr die elcktio- 
magnetiscbe-Schnittstelle als Snpffinger eine'der fbl-^ 
genden Komponenten aufweist: 

a) Antennenspule, 

b) Schlitzanteime, 

c) Dipolantenne. 

11. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei dem der jeweilige Sender der mindestens 
einen kabellosen Schnittstelle in der Modulbox und der 
jeweilige Empfanger der mindestens einen kabellosen 
Schnittstelle in der Oberflficbeneinheit ausgefUhrt sind 

12. Anordnung nach einem der voiheigehenden An- 
sprOche, bei dem der jeweilige Sender der mindestens 
einen kabellosen Schnittstelle in der Oberflachenein- 
heit und der jeweilige Empffinger dcr mindestens einen 
kabellosen Schnittstelle in der Modulbox ausgefUhrt 
sind. 

13. Anoidnung nach eineni der vorheigebenden An- 
sprOche, bei der in der Oberflacheneinheit eine Einga- 
bevorrichtung vorgesehen ist 

14. Anordnung nach Anspruch 13, bei der die Einga- 
bevorrichtung eine der folgenden Moglichkeitea um- 
faBt . 

o) Joystick, 
p) Taster, 
q) Kipphebei, 

r) abstandssensitiver Sensor, 
s) beriihrungssensitiver Sensorj 
t) druckabhSngigerWiderstand, 
u) Federblech, 
v) Schalter, 

w) Spracherkennungssyslem, 

x) TVackball, 

y) Maus, 

z) Touchpad, 

aa) Fmgertip Sensor, 

bb) RoUe. Handrad. 

15. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche. bei der die Oberflacheneinheit einen Sensor 
zur Umwandlung von Lichtenecgie in eiektrische Ener- 
gie aufweist, welcher Sensor die Oberflacheneinheit 
mit Strom versorgt. 

16. Anordnung nach Anspruch 15, bei der der Sensor 
zur Umwandlung von Lichtenergie in eiektrische Ener- 
giecine Solarzelle ist. 

17. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, bei der die Interaktionskomponente cine der 
folgenden Mdglichkeiten umfaBt: 

a) eine Hand eines Benutzers; 

b) ein Finger eines Benutzers; 



DE 19951322 Al 

7 

c) eine Zeigereinheit 
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